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En este documento se describen los temarios generalesdiedesas areas de la fisica,
asi como de astronomia general, que se contemplan en elexanaemision al Posgrado
en Astrofisica de la UNAM.

Los temarios contemplan tépicos tratados esencialmentedas en las licenciaturas
en fisica, y en algunas carreras afines a ella. La bibliaggaf§jerida por area corresponde
también a textos tipicos utilizados en las diversas Essydfacultades del pais a nivel de
licenciatura.

Cabe sefalar que existen textos que hacen una revision denlangsyoria de la fisica
gue se trata en la licenciatura, y que pueden ser Utiles agmaeparacion del examen de
admision, por ejemplo:

Bayman B.F. & Hamermesh M\ Review of Undergraduate Physics

Landau L. & Lifshitz E.Curso Abreviado de Fisica Teéricsol. | & II
Wachter A. & Hoeber HCompendium of Theoretical Physics

Krey U. & Owen A.Basic Theoretical Physics: A Concise Overview

Kompaneyets A.STheoretical Physics

La inclusion de temas de astronomia general en el examenmdisiéd, y en este
temario, ha presentado una dificultad practica en cuesédnaterial disponible en espe-
cial para aquellos estudiantes en cuyas ciudades no egisteos de Astronomia. Hemos
tratado de solventar lo anterior colocando diversos naésrien la pagina web de nuestro
posgrado en Ensenéda

El temario completo esta pensado para ser cubierto en aprdaimente ocho semanas,
siendo la distribucién temporal de temas dejada a la eleclgdos encargados y profesores
del curso propedéutico en cada sede de este Posgrado.
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Mecanica Clasica

1. Leyes de Newton

a) Espacioy tiempo

b) Masay fuerza

c) Primeray segunda ley de Newton: marcos inerciales

d) Tercera ley de Newton y conservacién del momento

€) Aplicaciones (e.g. proyectiles, movimiento de partisudargadas)

2. Momento Lineal y Angular

a) Conservacion de momento lineal y ejemplos
b) Centro de masa

¢) Momento angular para una y mas particulas
3. Energia

a) Energia cinéticay trabajo

b) Energia potencial y fuerzas conservativas

¢) Fuerzas centrales

d) Energia de interaccion de dos y mas particulas

4. Oscilaciones

a) Ley de Hooke

b) Movimiento arménico sencillo y su espacio fase
¢) Oscilaciones amortiguadas

d) Oscilaciones amortiguadas forzadas

€) Resonancia

5. Ecuaciones de Lagrange

a) Ecuaciones de Lagrange para movimientos sin restricgione
b) Sistemas con restricciones

¢) Ecuaciones de Lagrange con restricciones

d) Momento generalizado y coordenadas ignorables

€) Leyes de conservacion y simetrias



6. Gravitacion Newtoniana y Orbitas

a) Ley de gravitacion universal de Newton

b) Centro de masay coordenadas relativas: masa reducida
c) Problema de 2-cuerpos y ecuacion de la orbita

d) Orbitas keplerianas ligadas y no ligadas

e) Fuerzas de mareay ejemplos

f) Teorema del virial

7. Marcos de Referencia No-inerciales

a) Velocidad angular y derivadas temporales en un marco eoidut
b) Segunda Ley de Newton en un marco en rotacion
¢) Fuerzas centrifugas y de Coriolis

8. Cuerpo Rigido

a) Centro de masa y rotacion alrededor de un eje fijo
b) Rotacion alrededor de cualquier eje: el tensor de inercia
c) Energia de rotacion y ecuaciones de Euler

9. Mecénica de Hamilton

a) Variables basicas

b) Ecuaciones de Hamilton para sistemas unidimensionales
¢) Ecuaciones de Hamilton multidimensionales

d) Coordinadas ignorables

e) Ecuaciones de Lagrange vs ecuaciones de Hamilton

f) Ecuaciéon de Hamilton-Jacobi

Bibliografia

- Taylor J.R.Classical Mechanics

- Hand L. N. & Finch J. DAnalytical Mechanics

- Greiner W.Classical Mechanics: Point Particles & Relativity

- Greiner W.Classical Mechanics: Systems of Particles & Hamiltonian Dynamics
- Marion J.B. & Thornton S.TClassical Dynamics of Particles and Systems

- José J.V. & Saletan E.Classical Dynamics

- Feynman RLectures on Physi¢cd/0l. I.
- Kittel C., Knight W.D. & Ruderman M.AMechanicgBerkeley Physics Course Vol. I)



Electrodinamica Clasica

1. Electrostatica y Magnetostatica

a) Sistemas de Unidades

b) Operadores vectoriales, teoremas de Stokes y de Gauss

¢) Ley de Coulomb

d) Ley de Gauss (formas diferencial e integral)

e) Potencial electrostatico

f) Corriente eléctrica

0) Ley de Biot-Savarty Ampére

h) Potencial vectorial magnético

i) Fuerza de Lorentz: movimiento de particulas cargadas

j) Propiedades basicas de conductores, dieléctricos yialaeemagnéticos

2. Induccion Electromagnética.

a) Fuerza electromotriz y Ley de Faraday
b) Inductancia - auto y mutua
c) Efecto dinamo

3. Ecuaciones de Maxwell & Ondas Electromagnéticas

a) Ley de Ampéere-Maxwell y la ecuacion de ondas
b) Vector de Poynting y teorema de Poynting

¢) Polarizacion

d) Reflexiony transmision

e) Interferenciay difraccion

f) Elementos de 6ptica geométrica (e.g. leyes de Snell dente

4. Relatividad Especial

a) Principio de la relatividad especial y el espacio-tiempo
b) Transformaciones de Lorentz

¢) Transformacion relativista de la velocidad

d) Energiay momento relativista de una particula libre



5. Radiacion Electromagnética en el vacio.

a) Radiacion clasica de cargas aceleradas.

b) Férmula de Larmor.

c) Potenciales Liénard-Wiechert y el campo radiativo.

d) Efectos relativistas en la transformacion de los campos.

Bibliografia

Griffiths D.J.Introduction to Electrodynamics
Reitz J.R. Milford F.J. & Christy R.Wroundations of Electromagnetism
Greiner W. & Bromley D.A Classical Electrodynamics

Feynman RLectures on Physi¢&/l. Il.
Purcell E.M.Electricity and MagnetisniBerkeley Physics Course Vol. 11)
Crawford F.SWaveqBerkeley Physics Course Vol. 111)



Fisica Cuantica

1. Antecedentes

a) Efecto fotoeléctrico

b) Efecto Compton

c) Difraccion de electrones

d) Dualidad onda-particula

€) Modelo de Bohry cuantizacion de la energia y momento

2. Funciones de Onda en Una Dimension

a) Particula libre

b) Paquetes de ondas y velocidad de grupo

¢) Ecuacién de Schrédinger en una dimensién
d) Pozosy escalones de potencial

€) Conservacion de la probabilidad

f) Interpretacion de la funcion de onda

3. Operadores

a) Operadores de momento lineal y energia
b) Eigenvaloresy eigenfunciones

c¢) Algebra de operadores

d) Producto escalar de funciones de onda
€) Operadores hermitianos y observables
f) Valores esperados

g) Relaciones de incertidumbre

h) Espacios de Hilbert

i) Formalismo de bras y kets

4. Oscilador Armonico

a) Eigenfuncionesy eigenvalores
b) Operadores de creacion y aniquilacion



5. Momento Angular

a) Propiedades de conmutacién de las componentes de monmgniaia
b) Eigenvalores y eigenfunciones en espacio de configuracion
c) Spiny valores semienteros del nimero de momento angular

6. Ecuacion de Schrodinger en Tres Dimensiones

a) Potenciales centrales
b) Atomo de hidrégeno

7. Propiedades Bésicas de algunos Sistemas Cuanticos

a) Atomos mas pesados que el hidrégeno
b) Moléculas
¢) Ndcleos y Particulas

Bibliografia

- Gasiorowicz SQuantum Physics

- Liboff R.L. Introductory Quantum Mechanics

- Griffiths D.J.Introduction to Quantum Mechanics

- Shankar RPrinciples of Quantum Mechanics

- De la Pefa Lintroduccién a la Mecanica Cuantica
- Greiner W.Quantum Mechanics: An Introduction

- Greiner W.Quantum Mechanics: Special Chapters
- Eisberg R. & Resnick Rrisica Cuantica

- Feynman RLectures on Physi¢&/0l. Il
- Wichmann E.HQuantum Physic&erkeley Physics Course Vol. IV)
- Alonso M. & Finn E.Fisica Cuantica & Estadisticaisica Fundamental, \Vol. llI



Fisica Térmica

1. Conceptos Basicos

a) Sistemas termodinamicos

b) Equilibrio termodinamico; termémetros
c) Ley cero de la termodinamica

d) Ecuaciones de estado

2. Teoria Cinética de Gases

a) Definicion estadistica de temperatura; micro y macroestad
b) Distribucién Maxwell-Boltzmann

c) Presion; ley de gas ideal

d) Camino libre medio

€) Ecuaciones de Hidrodindmica

f) Equilibrio hidrostatico

g) Ondas acusticas y choques

3. Primera Ley de la Termodinamica

a) La primera ley: conservacion de la energia
b) Energia interna, trabajo y calor

c) Proceso adiabatico; trabajo adiabatico

d) Implicaciones de la primera ley

4. Procesos Ciclicos

a) Variables de estado y procesos ciclicos
b) Procesos isotérmico, isocorico, isobarico, adiabattwbtera
¢) Ciclo de Carnot

5. Segunda Ley de la Termodhamica

a) Transferencia de calor y disipacion de energia
b) Enunciados de Kelvin y Clausius de la 2a. ley
¢) Desigualdad de Clausius
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6. Entropia

a) Cambios irreversibles
b) Expansion de Joule
c) Bases estadisticas de la entropia

7. Equiparticion de Energia

a) Teorema de equiparticion
b) Funcién de particion

8. Transiciones de Fase

a) Potencial de Gibbs

b) Transiciones de fase de primer orden
c) Calores latentes

d) Ecuacion de Clausius-Clapeyron

9. Estadisticas Cuanticas

a) Radiacion térmica y distribucion de Planck
b) Gas de Bose-Einstein
¢) Gas de Fermi-Dirac

Bibliografia

- Kittel C. & Kroemer H.Thermal Physics

- Blundell S.J. & Blundell K.Concepts in Thermal Physics

- Garcia-Colin Sherer [Termodinamica Estadistica

- Greiner W., Neise L. & Stocker Hthermodynamics and Statistical Mechanics
- Chandler DIntroduction to Modern Statistical Mechanics

- Feynman RLectures on Physi¢cd/0l. |
- Reif F. Fundamentals of Statistical and Thermal Phygi8erkeley Physics Course Vol. V)
- Alonso M. & Finn E.Fisica Cuantica & Estadisticdisica Fundamental, \Vol. llI



Astronomia General
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1. Introduccion

a) Astronomiay astrofisica

b) Breve historia de algunos descubrimientos pre-astrosic
2. Parametros observables en la astrofisica

a) Coordenadas y medicion del tiempo

b) Magnitudes y flujos

¢) Velocidad radial y movimiento propio

d) Paralaje y determinacion de distancia

€) Espectro electromagnético y astronomias no-visibles

3. Propiedades fisicas de las estrellas

a) Masas (y estrellas binarias)
b) Radio

c) Temperatura

d) Luminosidad

e) Diagrama H-R

4. Estructura y evolucion estelar

a) Clasificacion espectral de estrellas
b) Equilibrio hidrostatico

¢) Generacion de energia nuclear

d) Secuencia principal

€) Etapas avanzadas de evolucion

5. Materia interestelar

a) Nebulosas gaseosas ionizadas
b) Polvo interestelar

¢) Hidrégeno neutro

d) Nubes moleculares

€) Formacion estelar
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6. Estructura galactica

a) Distribucion de estrellas, gas y polvo en la Galaxia
b) Sistema local de reposo

¢) Rotacion galactica

d) Estructura espiral

€) Funcién de luminosidad

f) Cumulos galécticos y globulares

7. Galaxias y cosmologia

a) Clasificacion de Hubble

b) Rotacion y masas de las galaxias
¢) Estructura a gran-escala

d) Ndcleos activos de galaxias

€) Expansion del universo

f) Evidencia de la Gran Explosion

Bibliografia

- Carroll B.W. & Ostlie D.A.,An Introduction to Modern Astrophysics
- Shu F.H.The Physical Universe, an Introduction to Astronomy



