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Materia optativa (6 créditos / 48 hrs.sem)
Campo de Conocimiento.- Astrofisica Tedrica

Objetivo general.- El curso es una introduccidn a temas de astrofisica tedrica en los que la teoria
de la relatividad general juega un papel preponderante. Entre los objetos y fendmenos a estudiar
se encuentran: objetos compactos (e.g. enanas blancas, estrellas de neutrones, agujeros negros),
colapso gravitacional, acrecidn, binarias de rayos X, nucleos activos de galaxias, explosiones de
supernova y destellos de rayos gamma. Durante el curso se pondra especial énfasis en desarrollar las
diferentes herramientas tanto tedricas como numéricas que son necesarias para el estudio de estos
fendmenos
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Temario

Introduccién a la astrofisica relativista

. Breve recuento histdrico

. Fendmenos y observaciones

. Escalas: distancias, masas, velocidades, luminosidades

. ¢Cuando y por qué son relevantes los efectos relativistas?

Repaso de relatividad especial y general

. Algebra vectorial y notacién de Einstein

. Principios de relatividad

. Tensores métricos y tipos de intervalos

. Transformaciones de Lorentz

. Diferenciacién covariante. Ecuacién geodésica

. Gravitacion y geometria del espacio-tiempo. Ecuaciones de Einstein

. Mecanica, electromagnetismo e hidrodindmica relativistas
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Estrellas y objetos compactos

Formaciodn, estructura y evolucion estelar
Inestabilidades. Teorema del virial. Presién de radiacién. Limite de Eddington
Fin de la evolucidn: enanas blancas, estrellas de neutrones, pulsares, supernovas

Fendmenos de acrecion

Acrecidn esférica y de viento
Acrecion en sistemas binarios
Discos de acrecion. Modelo a de Shakura-Sunyaev

Agujeros negros

. Historia del concepto

. Colapso gravitacional

. Soluciones de Schwarschild y de Kerr

. Movimiento de particulas de prueba

. Termodinamica de los agujeros negros. Radiacion de Hawking

. Procesos de extraccion de energia (Penrose, Blandford-Znajek)

. Agujeros negros en astrofisica. Agujeros negros en binarias de rayos X. Nucleos activos de

galaxias. Destellos de rayos gamma. Disrupcién por fuerzas de marea. Jets
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