Maestria en astrofisica
IRyA-UNAM

Procesos Radiativos en Astrofisica

“\\MS\W. NACIONAL AUTONOMA 7 MENT7
N o

,:o‘\%, S (=
B H >

Omaira Gonzdlez Martin, responsable de posgrado jposg@irya.unam.mx
Karin Hollenberg, administracién de posgrado k.hollenberg@irya.unam.mx
AP Pdgina de posgrado: https://posgrado.irya.unam.mx

MEXICO Contacto para pedir informacion: posgrado@irya.unam.mx

Procesos Radiativos en Astrofisica

Objetivo general: Familiarizar al alumno en el estudio de procesos fisicos en la astrofisica y del
transporte radiativo.

Objetivos especificos: Introducir al alumno al estudio de gran parte de los procesos fisicos
para una descripcién de los fendmenos de interaccidn-radiacién-materia en astrofisica. Estos
procesos microscopicos tienen consecuencias importantes en el comportamiento de los
cuerpos. Se enfatiza la teoria del transporte radiativo con ejemplos de aplicaciones de ésta

CONTENIDO TEMATICO

| EQUILIBRIO TERMODINAMICO
1.1 Distribucién de Gibbs, funcién de particién
1.2 Excitacién de los niveles (distribucién de Boltzmann)
1.3 Principio de correspondencia
1.4 Estado de ionizacién (ecuacion de Saha)
1.5 Distribucién de Maxwell-Boltzmann
1.6 Ecuacion de estado del gas ideal
1.7 Gas de fotones, radiacién de cuerpo negro
1.8 Coeficientes de Einstein y relaciones de Einstein
1.9 Ley de Kirchhoff

Il TRANSICIONES ENTRE NIVELES LIGADOS
2.1 Atomo de un electrén
2.2 Atomo multielectrénico
2.3 Reglas de seleccion
2.4 Transiciones radiactivas espontdneas y estimuladas
2.5 Transiciones colisionales

1 TRANSICIONES ENTRE EL CONTINUO Y NIVELES LIGADOS
3.1 Fotoionizacidn y recombinacién radiactiva
3.2 Auto-ionizacidn y recombinacién di-electrénica
3.3 lonizacidn colisional y recombinacidn de tres cuerpos
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IV EQUILIBRIO ESTADISTICO
4.1 Equilibrio estadistico para los niveles excitados por colisiones
4.2 Limites de alta y baja densidad
4.3 Cascada de recombinacion
4.4 Equilibrio estadistico para la ionizacién
4.5 Limites de alta y baja densidad

V TRANSICIONES LIBRE-LIBRE
5.1 Radiacion de cargas en movimiento
5.2 Bremsstrahlung
5.3 Radiacion sincrotrénica

VI TRANSPORTE RADIATIVO
6.1 La Intensidad especifica y sus momentos
6.2 Ecuacion de transporte
6.3 Espesor optico
6.4 Funcién fuente
6.5 Momentos de la ecuacidn de transporte
6.6 Solucién formal de la ecuacidn de transporte

VIl APLICACIONES DE LA ECUACION DE TRANSPORTE RADIATIVO
7.1 Extincién en una capa uniforme
7.2 Formacion de lineas de absorcién
7.3 Frente de ionizacién
7.4 AtmOsfera gris

VIil. DISPERSION
8.1 Polarizacion
8.2 Dispersion Thomson y Rayleigh
8.3 Dispersion por granos de polvo
8.4 Dispersion Mdltiple
8.5 Dispersion Compton y Compton inverso
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