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Astronomia Extragalactica y Cosmologia

Objetivo general: Proporcionar al alumno un entendimiento claro de la fisica que determina
los procesos de evolucidn cosmoldgica.

Objetivos especificos: Introducir al alumno a los principios de relatividad general, esquemas
cosmoldgicos de FRW, fisica del universo temprano, inflacidn, nucleosintesis, generacion y
fisica de la evolucion del CMB, escenario de formacion de estructuras cosmoldgicas, y pruebas
observacionales de los escenarios resultantes. morfologia y fisica de galaxias activas y
cumulos de galaxias.

Contenido Tematico

I. ASTRONOMIA EXTRAGALACTICA

1.1 Electromagnetismo clasico
1.2 Procesos radiativos de altas energias

1.3 Nucleos activos de galaxias
1.3.1 Galaxias huéspedes de nucleos activos
1.3.2 El nucleo de la galaxia
1.3.3 Starburst y ULIRGs
1.3.4 Perspectiva histdrica
1.3.5 Propiedades observacionales y taxonomia
1.3.6 Paradigma del agujero negro
1.3.7 Mecanismos de emisidn
1.3.8 Modelos fisicos para nucleos activos de galaxia
1.3.9 Medio ambiente
1.3.10 Nucleos activos en el contexto cosmoldgico
1.3.11 Correcciéon K
1.3.12 Funcion de luminosidad
1.3.13 Procesos evolutivos
1.3.14 Historia de acrecimiento y procesos de retroalimentacion
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1.4 Grupos y cumulos de galaxias
1.4.1 El grupo local
1.4.2 Propiedades de grupos y cimulos
1.4.3 Funcién de luminosidad
1.4.4 Dindmica de cimulos
1.4.5 Medio intracumulo
1.4.6 Emision X de cimulos de galaxias
1.4.7 Relaciones de escalamiento para cumulos
1.4.8 Cumulos como lentes gravitacionales
1.4.9 Evolucion

1.5 Universo a alto redshift
1.5.1 Escala de distancias extra galacticas
1.5.2 Cinematica del universo local
1.5.3 Lyman alpha
1.5.4 Galaxias a mediano y alto redshift
1.5.5 Nuevos tipos de galaxias
1.5.6 Brotes de rayos gamma
1.5.7 Estructura a gran escala (SLOAN surveys, etc.)

1. COSMOLOGIA

2.1 Introduccion a la relatividad general
2.1.1 Elementos de relatividad especial
2.1.2 Elementos de relatividad general
2.1.3 Principio de equivalencia
2.1.4 Ecuaciones de campo de Einstein
2.1.5 Métricas
2.1.6 Soluciones de la ecuacidon de FRW

2.2 Historia térmica del universo
2.2.1 Termodinamica en equilibrio
2.2.2 Concepto de entropia
2.2.3 Igualdad materia-radiacién
2.2.4 Desacoplamiento de la materia de la radiacion
2.2.5 Produccidn de ntcleos de los elementos ligeros
2.2.6 Abundancia observadas
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2.3 Inflacién
2.3.1 Problemas de condiciones iniciales
2.3.2 Espectro de potencias primigenio

2.4 Fluctuaciones de densidad en el régimen lineal
2.4.1 Amortiguamiento de Silk y de corriente libre
2.4.2 Crecimiento de las perturbaciones
2.5 Modelo del colapso esférico
2.6 Formacion jerarquica de las estructuras: CDM

2.6.1 Materia oscura: candidatos

2.6.2 Estructura filamentaria del universo
2.6.3 Condiciones iniciales

2.6.4 Simulaciones de N cuerpos

2.7 Formacién de galaxias
2.7.1 Colapso disipativo: tiempo dinamico y tiempo de enfriamiento
2.7.2 Simulacién con gas y materia oscura
2.7.3 Formacidn y retroalimentacion estelar
2.7.4 Métodos semianaliticos

2.8 Radiacion césmica de fondo
2.8.1 COBE y el cuerpo negro
2.8.2 Espectro de potencia angular
2.8.3 Restricciones a los parametros cosmolégicos

2.9 Bosque de Lyman alfa como un diagnéstico cosmolégico
2.9.1 Determinacidn del deuterio primordial
2.9.2 Espectro de potencias

2.10 Cosmologia a escala galactica
2.10.1 El problema de la subestructura
2.10.2 Curvas de rotacion
2.10.3 El problema del perfil de densidad empinado
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