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Dinamica y Estructura de Galaxias

Objetivo general: Proporcionar al alumno un entendimiento claro de modelaje fisico de la
dindmica interna de sistemas galacticos, un conocimiento de la morfologia basica de estos
sistemas, y un entendimiento de los escenarios de evolucion galactica.

Objetivos especificos: Introducir al alumno a la fisica de la gravedad newtoniana en términos
de: pares potencial-densidad, drbitas de particulas de prueba, configuraciones de equilibrio y
criterios de estabilidad, todo en sistemas con simetria esférica y axial. Lograr un
entendimiento de los procesos termodindmicos e hidrodinamicos del gas en sistemas
galacticos, y su conexion con los aspectos gravitacionales, esencialmente principios basicos
de formacidn estrellar y evolucién quimica en un contexto galdctico.

Listado de profesores que imparten
Dinamica y Estructura de Galaxias

estructura dindmica
Javier Ballesteros Gilberto Gémez
Bernardo Cervantes Sundar Srinivasan
Laurent Loinard Omaira Gonzalez

Susana Lizano

I DINAMICA ESTELAR

1.1 Dinamica de sistemas de masa puntuales
1.1.1 El problema de dos y tres cuerpos.
1.1.2. El problema de muchos cuerpos (CAOS).
1.2 Distribuciones extendidas de masa
1.2.1 Potenciales esféricos.
1.2.2 Potenciales con simetria axial (con y sin rotacién).
1.2.3 Potenciales triaxiales.
1.2.4 Potenciales galacticos.
1.2.5 Modelos de la galaxia.
1.3 Orbitas
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1.4 Dindmica de sistemas continuos no colisionales
1.4.1 La ecuacién de Boltzmann no-colisional.
1.4.2 Teorema de Jeans.
1.4.3 Ecuaciones de Jeans.
1.4.4 Soluciones de la ecuacién de Boltzmann.
1.5 Dinamica de sistemas colisionales
1.6 Dinamica de discos
1.6.1 Una descripcidn dinamica de nuestra galaxia: Bulbo, disco y halo.
1.6.2 La rotacion del disco galactico.
1.6.3 Algunas aplicaciones de las ecuaciones de Jeans.
1.6.4 Los brazos espirales y barras.
1.6.5 El papel del Gas.
1.7 Interacciones dindmicas
1.7.1 Conceptos basicos.
1.7.2 Friccién dindamica.
1.7.3 Fuerzas de marea (parte estética): Truncamiento.
1.7.4 Fuerzas de marea (parte variable en el tiempo): Choques.
1.7.5 Colisionales entre galaxias.
1.7.6 Limites adiabatico e impulsivo.
1.7.7 Efectos de Spin: Encuentros prégrados y retrégrados.
1.7.8 Colas de marea y cascarones.
1.7.9 Halos oscuros y su influencia en las interacciones galacticas.

1. ASTRONOMIA GALACTICA

2. 1 Distribucion local de las estrellas
2.1.1 Recuentos estelares (incluyendo Hipparcos).
2.1.2 Funcién de densidad estelar.
2.1.3 Funcidn de luminosidad estelar.
2.1.4 Funcién de masa inicial.
2.2 Cinematica local
2.2.1Velocidades 3 D.
2.2.2 Movimiento solar.
2.2.3 Movimiento del LSR, movimiento propio de SagrA*.
2.2.4 Elipsoides de velocidad.
2.2.5 Velocidades residuales.
2.2.6 Estrellas de alta velocidad.
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2.3 Rotacién galactica
2.3.1 Formulacién general, constantes de Oort
2.3.2 Curva de rotacion
2.4 Estructura a gran escala de la galaxia
2.4.1 Distribucién de las estrellas (COBE)
2.4.2 Distribucidn del gas y de las regiones de formacion estelar
2.4.3 Evidencias de la estructura espiral
2.5 Propiedades estructurales globales
2.5.1 El ndcleo
2.5.2 El bulbo
2.5.3 El disco
2.5.4 El halo (incluyendo microlentes gravitacionales)
2.6 La galaxia en el contexto cosmolégico
2.6.1 Subestructura en el halo galactico
2.6.2 Teorias de formacidn y evolucion de la galaxia
2.7 Galaxias normales
2.7.1 Propiedades globales del zooldgico de galaxias
2.7.2 Funcién de luminosidad de las galaxias
2.7.3 Lentes gravitacionales
2.7.4 Sintesis de poblaciones estelares
2.8 Evolucion quimica
2.8.1 En la vecindad solar
2.8.2 En la galaxia
2.8.3 En otras galaxias
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